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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesÉtude du plasma de quarks et gluonsCollisions d'ions lourds ⇒ milieu dense, haud: PQG ?
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesÉtude du plasma de quarks et gluonsCollisions d'ions lourds ⇒ milieu dense, haud: PQG ?J/ψ témoin de toute la ollisions : produit t�t.
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesÉtude du plasma de quarks et gluonsCollisions d'ions lourds ⇒ milieu dense, haud: PQG ?J/ψ témoin de toute la ollisions : produit t�t.Méanisme in�uençant sa prodution pendant le PQG:Dissoiation par les gluons.Érantage de ouleur.Formation du J/ψ par reombinaison des ̄ .
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesÉtude du plasma de quarks et gluonsCollisions d'ions lourds ⇒ milieu dense, haud: PQG ?J/ψ témoin de toute la ollisions : produit t�t.Méanisme in�uençant sa prodution pendant le PQG:Dissoiation par les gluons.Érantage de ouleur.Formation du J/ψ par reombinaison des ̄ .Étude dans des ollisionsAu+Aup+p: référened+Au: e�ets nuléaires froids- Modi�ation des PDF: shadowing, CGC,...- Absorption nuléaire par les spetateurs: di�usion inélastique- E�et Cronin: di�usion élastique => élargissement du pTCatherine Silvestre Amélioration de la reonstrution des quarkonias sur Phenix 3



PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesL'expérieneJ/ψ → e+e−Identi�ation à l'aide des RICH.Mesure d'impulsion dans les hambresà dérive + hambres à pads.Correspondane ave la mesured'énergie dans les EMCal.J/ψ → µ+µ−Séletion ave l'absorbeur frontal.Identi�ation des muons via uneorrespondane entre la profondeur depénétration et l'impulsion à l'aide detubes Iaroi (MuID) + absorbeurs.Mesure de l'impulsion à l'aide dehambres à athodes segmentées(MuTR). Catherine Silvestre Amélioration de la reonstrution des quarkonias sur Phenix 4



PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesPourquoi aligner les déteteurs ?Corriger la position théorique des déteteurs pour se rapproher dela vraie position.

Catherine Silvestre Amélioration de la reonstrution des quarkonias sur Phenix 5



PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesPourquoi aligner les déteteurs ?Corriger la position théorique des déteteurs pour se rapproher dela vraie position.
⇒ améliorer de l'e�aité de reonstrution
⇒ a�ner les oupures d'analyse et disriminer le signal du bruit defond.
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesAppliation de Millepede aux bras muonsJusqu'en 2005: méthode d'alignement itérative et manuelle.
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesAppliation de Millepede aux bras muonsJusqu'en 2005: méthode d'alignement itérative et manuelle.Basée sur des déteteurs de référene supposés alignés que l'onutilise dans l'algorithme de reonstrution pour aligner lesautres.
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesAppliation de Millepede aux bras muonsJusqu'en 2005: méthode d'alignement itérative et manuelle.Basée sur des déteteurs de référene supposés alignés que l'onutilise dans l'algorithme de reonstrution pour aligner lesautres.Observation de la distribution moyenne des résidus: di�éreneentre les oups mesurés dans un déteteur et l'extrapolation dela trae à e déteteur.
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesAppliation de Millepede aux bras muonsJusqu'en 2005: méthode d'alignement itérative et manuelle.Basée sur des déteteurs de référene supposés alignés que l'onutilise dans l'algorithme de reonstrution pour aligner lesautres.Observation de la distribution moyenne des résidus: di�éreneentre les oups mesurés dans un déteteur et l'extrapolation dela trae à e déteteur.Alignement néessite beauoup de traitement de données, nepeut pas être automatisé: long.
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesAppliation de Millepede aux bras muonsJusqu'en 2005: méthode d'alignement itérative et manuelle.Basée sur des déteteurs de référene supposés alignés que l'onutilise dans l'algorithme de reonstrution pour aligner lesautres.Observation de la distribution moyenne des résidus: di�éreneentre les oups mesurés dans un déteteur et l'extrapolation dela trae à e déteteur.Alignement néessite beauoup de traitement de données, nepeut pas être automatisé: long.Convergene pas assurée: résultats biaisés ar fontions desdéteteurs de référene utilisés.Catherine Silvestre Amélioration de la reonstrution des quarkonias sur Phenix 6



PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesAppliation de Millepede aux bras muonsJusqu'en 2005: méthode d'alignement itérative et manuelle.Depuis 2006: Millepede
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesAppliation de Millepede aux bras muonsJusqu'en 2005: méthode d'alignement itérative et manuelle.Depuis 2006: MillepedeL'algorithme de reonstrution utilise tous les déteteurs,toutes les informations d'un grand nombre de traessimultanément.
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesAppliation de Millepede aux bras muonsJusqu'en 2005: méthode d'alignement itérative et manuelle.Depuis 2006: MillepedeL'algorithme de reonstrution utilise tous les déteteurs,toutes les informations d'un grand nombre de traessimultanément.Minimisation de la somme du χ2traes en une fois: seulementune reonstrution, résultats optimums.
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesAppliation de Millepede aux bras muonsJusqu'en 2005: méthode d'alignement itérative et manuelle.Depuis 2006: MillepedeL'algorithme de reonstrution utilise tous les déteteurs,toutes les informations d'un grand nombre de traessimultanément.Minimisation de la somme du χ2traes en une fois: seulementune reonstrution, résultats optimums.Remarque: un nombre limité de déteteurs de référene sont�xés de façon arbitraire pour empêher les transformationsglobales du spetromètre (rotation d'ensemble, translationd'ensemble,...) et n'a�ete pas le résultat.Catherine Silvestre Amélioration de la reonstrution des quarkonias sur Phenix 6



PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesAppliation de Millepede aux bras muons716 déteteurs à aligner dans les spetromètres à muons
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesAppliation de Millepede aux bras muons716 déteteurs à aligner dans les spetromètres à muons
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesSimulation
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesDonnées réelles
half octant index
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesComparaison ave l'alignement traditionnelDistribution des résidus dans un demi-otant.
Millepede
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesComparaison ave l'alignement traditionnelDistribution des valeurs moyennes des résidus par demi-otant.
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesComparaison ave l'alignement traditionnelDistribution des valeurs moyennes des résidus par demi-otant.
AuAu
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesComparaison ave l'alignement traditionnelAmélioration du χ2traes
Millepede
Entries  1539

Mean    9.009

RMS     8.302

0 10 20 30 40
0

20

40

60

80

100

120

Millepede
Entries  1539

Mean    9.009

RMS     8.302

arm 1,octant 2, half 1

Millepede
Entries  1539

Mean    9.009

RMS     8.302

AuAu
Entries  897

Mean    9.437

RMS     8.165

AuAu
Entries  897

Mean    9.437

RMS     8.165

AuAu
Entries  897

Mean    9.437

RMS     8.165

No Alignment

Entries  1536

Mean     10.5

RMS     8.286

No Alignment

Entries  1536

Mean     10.5

RMS     8.286

No Alignment

Entries  1536

Mean     10.5

RMS     8.286

Le χ2traes s'améliore de 10% avel'alignement préédent (manuel)et s'améliore de 4.6% supplémentairesave Millepede.
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesBilan de l'alignementBilan positif:Alignement utilisé dès le Run 6.Note d'analyse en ours.Futur:Étude de l'alignement en θ et z ave plus de statistique sans hampmagnétique.Alignement ave hamp magnétique.
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesAeptane × e�aité
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesAeptane × e�aité
centrality
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesAeptane × e�aité
centrality
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Par dé�nition, l'aeptane (∼10%)est plate en fontion de la entralité.L'e�aité diminue pour les olli-sions les plus entrales ar le tauxd'oupation dans les déteteurs aug-mente.L'e�et est + marqué dans le bras nordar à même entralité, la multipliitéest + grande.Peut on augmenter l'e�aité en réduisant la multipliité etl'oupation du déteteur ?Catherine Silvestre Amélioration de la reonstrution des quarkonias sur Phenix 14



PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesE�aité de reonstrutionDesativation de ouhes d'anodes supplémentaires
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesE�aité de reonstrutionTaux d'oupation vs # de ouhes d'anodes désativées.Mélange de J/ψ simulés parPYTHIA dans du bruit de fond(double) Hijing à multipliitéprohe de Au+Au.Oupation: # oups par piste,par évènement50% dans les évènements en-traux AuAu
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesE�aité de reonstrution
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En désativant 3 ouhesd'anodes au lieu de 2:perte d'aeptanede 40%gain relatifd'e�aité de 20%pour les evènementsentraux.
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesE�aité de reonstrution

centrality bin
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2anodes
3anodes
4anodes
RD

acc*eff

2anodes
3anodes
4anodes
RD

2anodes
3anodes
4anodes
RD

2anodes
3anodes
4anodes
RD

centrality bin
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2anodes
3anodes
4anodes
RD

efficiency

2anodes
3anodes
4anodes
RD

2anodes
3anodes
4anodes
RD

2anodes
3anodes
4anodes
RD

En désativant 3 ouhesd'anodes au lieu de 2:perte d'aeptanede 40%gain relatifd'e�aité de 20%pour les evènementsentraux.
Pas assez de gain en désativant des anodes supplémentairesMais multipliité Hijing < données réelles ⇒ test sur faiseau Run 7Catherine Silvestre Amélioration de la reonstrution des quarkonias sur Phenix 15



PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesModi�ations de l'algorithme de reonstrutionComment l'e�aité de reonstrution est elle a�etée par lapréision sur la position des oups dans les déteteurs ?
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesModi�ations de l'algorithme de reonstrutionComment l'e�aité de reonstrution est elle a�etée par lapréision sur la position des oups dans les déteteurs ?Mélange de J/ψ simulés dans les données réelles du Run 4.1/ Étude de la qualité de l'ajustement des lusters:utilisation des oups MC (information optimale) détériorée par larésolution des athodes.2/ Étude de l'erreur a�etée à l'ajustement des lusters:utilisation de la di�érene entre la position donnée par l'ajustement et levrai oup MC omme erreur (erreur idéale aratérisant la qualité del'ajustement). Catherine Silvestre Amélioration de la reonstrution des quarkonias sur Phenix 16



PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesModi�ations de l'algorithme de reonstrution
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E�aité meilleure enutilisant les vraiesinformations25% d'amélioration enutilisant une erreur vraieorrespondant àl'ajustement.
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesModi�ations de l'algorithme de reonstrution
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E�aité meilleure enutilisant les vraiesinformations25% d'amélioration enutilisant une erreur vraieorrespondant àl'ajustement.Travaux en ourspour améliorer l'erreur sur l'ajustementpour améliorer l'ajustementCatherine Silvestre Amélioration de la reonstrution des quarkonias sur Phenix 17



PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesPerspetivesDébut du Run 7 en février (?) : Au+Au, 4 × luminosité Run 4Fateur 2 sur l'erreur statistiqueMeilleur ontr�le des systématiquesPossibilité de mesures à plus haut pTPlus de points en rapiditéPossibilité de mesurer le �ot (nouveau � reation planedetetor � en plus du BBC)
Catherine Silvestre Amélioration de la reonstrution des quarkonias sur Phenix 18



PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesPerspetivesDébut du Run 7 en février (?) : Au+Au, 4 × luminosité Run 4Fateur 2 sur l'erreur statistiqueMeilleur ontr�le des systématiquesPossibilité de mesures à plus haut pTPlus de points en rapiditéPossibilité de mesurer le �ot (nouveau � reation planedetetor � en plus du BBC)Référene p+p run 6
⇒ Υ ? Ψ' ?Catherine Silvestre Amélioration de la reonstrution des quarkonias sur Phenix 18



PHENIX Alignement E�aité Reonstrution Perspetives
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesAlgorithmePosition de la trae à zj { xj = x0 + tx ,0(zj − z0)yj = y0 + ty ,0(zj − z0)
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesAlgorithmePosition de la trae à zj { xj = x0 + tx ,0(zj − z0)yj = y0 + ty ,0(zj − z0)Minimisation du χ2 des traesDistane entre la position de la traes résultant de l'ajustement etelle mesurée par le déteteur wj :Fj = (osφ.xj + sinφ.yj) − (wj − δwj )
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PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesAlgorithmePosition de la trae à zj { xj = x0 + tx ,0(zj − z0)yj = y0 + ty ,0(zj − z0)Minimisation du χ2 des traesDistane entre la position de la traes résultant de l'ajustement etelle mesurée par le déteteur wj :Fj = (osφ.xj + sinφ.yj) − (wj − δwj )On herhe don à minimiser: χ2 =

Ndet
∑j=1 |Fj (wj , αt , αa)|2

σ2jave σj la résolution du déteteur j .Catherine Silvestre Amélioration de la reonstrution des quarkonias sur Phenix 20



PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesAlgorithme
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Minimisation globale
χ2i =

Ntraes
∑i=1 χ2i (αit , αa)Catherine Silvestre Amélioration de la reonstrution des quarkonias sur Phenix 21



PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesAlgorithmePour haque trae: 1 jeu di�érent de paramètres de traesPour haque déteteur : 1 jeu unique de paramètresd'alignement

Catherine Silvestre Amélioration de la reonstrution des quarkonias sur Phenix 22



PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesAlgorithmePour haque trae: 1 jeu di�érent de paramètres de traesPour haque déteteur : 1 jeu unique de paramètresd'alignement












∑Ci . . . Gi . . .... . . . 0 0GTi 0 Γi 0... 0 0 . . . 























αa...
αt,i...













= −













∑ bi...
βi...











Ci et bi fontions de ∂Fj/∂αa; seulement
Γi et βi fontion de ∂Fj/∂αt seulement;Gi inlus des termes roisés (∂Fj/∂αa)(∂Fj/∂αt).Temps d'inversion de la matrie proportionnel au arré de sa dimen-sion. Catherine Silvestre Amélioration de la reonstrution des quarkonias sur Phenix 22
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Grâe à l'indépendane des traes, les matries Γi peuvent s'inverserséparément.
αa = C ′−1b′ave C ′ =

∑i Ci − ∑i GiΓ−1i GTi et b′ =
∑i bi − ∑i GiΓ−1i βiCatherine Silvestre Amélioration de la reonstrution des quarkonias sur Phenix 22



PHENIX Alignement E�aité Reonstrution PerspetivesA.e� vs multipliity
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